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Kttpplung filr optiBohe Pagern 

Die Erflndung betrifft eine Kuppltmg ziir Verbindmxg op- 
t is Cher fasern, insbesondere von Bundeln optlscher Wellen^ 
leiterfasern« 

Optische Pasern konnen als Wellenlelter zur Nachrichten- 
tibertragvmg eingesetzt werden. Die Paser besteht hierzu 
z.B« nach US-PS 3,6^9,915 aus elnem Kern aus Schmelz- 
kieselsS.iire tind einem Mantel, wobei der Kern, z»B* duroh 
geeignete Dotierung des Slases einen hSlieren Brechungs- 
index erxxfiULt als der Mantel. 

Die Pasern werdren meist gebiindelt verwendet; die Pasem 
der einzelnen Blindel mUssen haufig miteinander verbunden 
werden. Die Verbindung soli mbglichet rasch und einfach 
herstellbar sein, aber mSglichst geringe Verluste ver- 
Tirsaohen* Bei einer Verbindung der Bnden zweler 
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Faaerbltodtel exits teh^ Terluste axm verecMedenen Grriinden, 
nSxBlLoh b«i' t»x^ AuBrlchtung der 7agermltten Oder 

LangsacliBQQi der eiixizelnen Fasern der verbundenen Btindely 
bei flchlefii&iiikl, iger Terblndung, bei iDrennung der Fasem 
yoneinand^^ inf olge rauher Follerfiaohen der Stofifiaclien, 
und lnfol^^teeBnel*Bober Heflezlon. Dies eel am Belsplel 
der VerblM^titg tou Wellenleiterfasem nach der TJS-PS 
?9659|915 oiit elner Sesamtdloke von 5 mil. der einzelnen 
Faser imd ^^li&er Ka&teldicke von 1 mil. erlfiutert. Beruhen 
die Terluiite alleln auf su gro8er Versetsung der Faser- 
mitten der^ feel den verbundenen Fasem, so entstetit bei 
einer Irea^nzig der Faaermitten xim 0,5 mil. ein Terlust 
Ton etwa 1 ^b« Um iMuehmbar geringe Terlnste zu bekommen 
mufi die TisGEhsetzungatoXeranis etwa bei 0,5 niil» bleiben, 
Inf olge d«lr gerlngen numerischen Offnungsweiten der bis- 
her verfU^^taren WelrealeiterfaBem milssen die FaBerachsen 
gut auBgi^^^ohtet B^Jjit nSmlich mit elner loleranz Ton 3^ 
tUr Veriua^^. icleinef etwa 1 db (ohn0~ welt ere Verluste). 
Llchtverli^te entetehe^ Inf olge der Abwelohung yon der 
FaaerachBe auch bei Irennung der Faserendfiachen, ver- 
Btarkt di^i^dl^ FreBiiel^ am aias-Iinftllbergang. 

Blese TerSt^j^te lle^ bei etwa 0,15 db pro 

(rrenzflfix^S,. lasae^ sii^ durch Terwendimg elnes den 
Index ailpa«l0ratden M^teriale, z»B* elner FlUsBlgkelt (Ol) 
mit dem ^ii^\itigBl|tdex 1,5 lierabdiTUoIcen. 
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Bei Verbindung von PaaerbUndeln werden dlese Verluste be- 
Bonders kritiflch. Zu fordern ist eine Kopplung der yaser- 
bfindel, bei der alle Fsisem parallel llegen, die Snd- 
fiachen (Stofifl&chen) elziander berflhren oder nahezu be- 
riihren, also Im weeentllchen ungetreimt sind, eine den 
Index anpassende FlUsslglceit zwischen den Faserenden 
vorgesehen werden karui| und nicht zuletzt die Endflacben 
der Sasem des erst en BUndels xmversetzt, mittig ausge- 
rlchtet zu den entsprechenden Faserenden des zweiten 
BUndels liegen. 

Die Erfinduog hat eine diese Anfordearungen erfUllende 
Eupplung fttr optisohe ?asem zur Aufgabe* 

Die Aufgabe ward erfindungsgemaB dadurch gelost, dafi ein 
ere tea Verbindungsglied aus elastischem Material mit zwei 
Vandteilen eine syimnetriscb zu einer Ebene liegende 
T-f Brmige Eille und mit einer mit ihr ausgericbteten 
Gegenfiache eines zweiten elastischen Verbindungsglieds 
eine Offnung zur AtLfnahme der zu verbindenden Faserenden 
in der Bbene bildet, wobei die beiden aUeder durch An- 
legen einer Kraft unter elastischer Terfomnmg die fasera 
ausrichten, zentrieren und festlegen. 

- 4 - 
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An Hand der Zeiohnimgen sei die Erflndung nSher eriautert. 
£s zeigen; 

Die Pigur 1 die erfindimgsgeiififle Kupplimg im Srundprinzip 
im Queradtmitt; 

die Figur 2 ien LangSBchnitt entlang der Schnittlinie 
2-2 der Pigur 1; 

die Figur 3. eine veitere Ausgeetaltung der erfindungage- 
mSU3en Ku^lizng in perspektivischer, auseinandergezogener 
Ansicht} 

die Figu]ir'.4 die Kupplimg mit eingelegten optischen Fasem 
in einer -jgndanflioht von Pf eil A der Figur 3 her tetrachtetj 

die Figur: 5 in perapelrtivischer Detallaneicht die Bin- 
ftihrung eixter opiiaohen Faser; 

die FigOT 6 im Qaereohnitt ein wShrend der Faserkupplung 
und E1n11i^ft?»ang yprttbergehend benutztes Ausrioht- und Halte- 
glied; 

die Figur 7 im Qilerschnitt eine weitere Auabilduag der 
die Faeoraii halteziden und f estlegenden State • 

♦ ' • 
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In der AuBbilduog der Figuren 1 und 2 slnd zvel sylindrisclie 
optisclie Fasem iO und 12 zwischen den Ausrichtgliedem 14 
und 16 aus elastiscliem Naterial, z. B. GujiiBLi» Kunststoff 
Oder dergleichen^ gelagert. In dam Glied 16 bllden die lam 
eine durch die geetrichelte Linie 22 angedeutete £bene 3711- 
metrisclL gelagerten Vande 18 und 20 elne V-£8raige Rllle. 
Die Faaem warden an drei Stellen zwischen den VSnden 18, 20 
und der Flaelie 24 des Gliedes 14 gehalten. Me Vande 18, 20, 
24 konnen flach oder auch gekriumt, z. B. konvex sein, solange 
sie die noch zu beschreibende Funktion erfiillen. 

Verden die zylindriachen Fasem 10, 12 lediglicdi Snde an Bnde 
in die fiille gelegt, so kommen ihre Achsen in der Ebene 22 
zu liegen, selbst «wenn ihre Durchmesser versohieden sind. Es 
wurde nun geftinden, dafi die Achsen der beidan anstofienden 
Fasem durch Anlegen einer durch die Pfeile F bezeiohneten 
Kraft an die Glieder 14, 16 ausgerichtet werden konnen* Durch 
Anlegen der Kraft F werden die Glieder 14, 16 aneinanderge- 
druckt und verfoxmt; dabei verachieben sich die Faserachsen 
in der Ebene 22, bis sie, entsprechend der Fig. 2, entlang 
der gemeinsamen Achse 24 ausgerichtet sind* 

Nach der weiteren Ausgestaltung der Fig* 5 besteht die Kupp- 
lung aus zwei Gehauseschalm 30, 32, welche nach Einbringen 
der Fasem zusammengeaetzt werden und dabei die einzelnen Fa- 
sem von zwei zu koppelnden FaserbQndeln miteinander aus- 
richten und optisch koppeln. 
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Die aeliau&esclLale 30 besteht aus einem lazigBeatreckten, U-foiv 
migen Teil 34- ait einem Kanal 36^ und einem tellveise in die-* 
sen greifradan korzeren Seil 38. Ein sich liber die ganze Lange 
dea EanalB 36 erstreokender Schlitz 40 liegt einem durch das 
Glied 3a fGEliz^nden Katial 42 gegeniiber« Eine der Zahl der ein- 
zelnen Fasem einea Faaerbundela entsprechende tn^^yti elaati- 
acher StSbe 44 liegen in der geaamten Irgnge dea Schlitzea 42« 
vahrend eina dieae Zabl tua eina uberateigende Anzahl von ela- 
stischen Staben 46 in der geaamten Lange dea Schlitzea 40 lie- 
gen, ^ 

Wie die Fig. 4 zeigt, ateht deder Stab 44 mit zwei Staben 46 
in Verbindung und bildet mit ihnen eine Of fnung 48 zur Anf nab- 
me eines VeXl<^leitera« Die Stabe 44, 46 aind mit einem ge- 
eigneten Bindemittel, Klebetoff » Epoxy uaw* in den Kanalen 
befeatigt* £in Paar Vorapriinge 50 auf entgegengeaetzen Seiten 
dea &lied8 ^ aind mit deal Paar Torepriingen 52 dea Glieda 34 
ausgericht^t* Durch die Vprsprunge 50 gefiihrte Bolzen 54 aind 
in die Vorapriinge 52 geachraubt* Die Durchmeaaer der Stabe 44 
und 46 aind ao bemeaaezit daB zwiaohen den Gliedem 34, 38 ein 
kleiner Abetand bleibt« tferden aie, z. B. durch Anziehen der 
Bolzen 54 gegieneinander gedruckt, so werden die elastischen 
Stabe 44, 46 verformt* Das sehr viel kttrzere Glied 38 iat in 
einem geidsBen Abatand Tom Glied 34 angeordnet, ao dafi ein 
kurzes Stuck^^er Stabe 46 freiliegt. Von den Staben 44 liegen 
nor die Eodflachan frei. 

- 7 - 

6098 1 0/0 bSS 



- 7 - 



Auch die Geh&useschale 32 l3esteb.t aus zwei Texlen 58, 60 , je- 
doclL enthalt hler der kurzere U-fSriaiee profilierte O^eil 60 
einen Eanal 62 « Helirere, der Zahl nacli dea Staben 46 entspre- 
chende elastisclie Stabe 64 liegen in der gesamten Lange eines 
Schlitzes 66 in dem Eaaal 62, lULd eine den Staben 44 gleiche 
ArgfthT von Staben 68 liegt in einem Hber die gesamte Mnge des 
Tails ^8 reichenden Schlitz 70. 

Auch hier bilden die Stabe 64, 68 Offnungen zur Aufnahme der 
Fasern* Zur Erleichterung der £izif1ihrung der Fasem reiclit der 
Idirzere Teil 60 uber ein £nde dee Teils 38 und ISfit ein korzes 
Stiiok der Stabe 64 frei. Auch hier k<5nnen die Teile 38, 60 
durch Anziehen der Bolzen 78 in den Vorsprungen 74, 76 unter 
Verforsning der Stabe 64, 68 veiter aneinandergezogen werden. 

Zur Herstellung einer Terbindung zwiechen zvei FaserbOndeln 
werden die Fasem des ersten Bfindels durch die Offnungen 48 
und entlang den durch benachbarte Faeern 46 gebildeten Eillen 
bis etwa zur Hitte des freiliegenden Abschnitts der Stabe 46 
eingefiihrt* Me Einfiihrung in die Offnungen 48 wird durch den 
freiliegenden Abschnitt der tlber die die Stabe 44- hlnausrei- 
chenden Stabe 46 erleichtert* Wie die Figur 3 zeigt, lafit 
man hierbei die Faser 80 in der fiille zwischen benachbarten 
Staben 46 bis zur Offnung 48 entlang gleiten* 

- 8 - 
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Sobald die Paserenden die gevUnschte Endstell\mg erreicht 
haben, z.B^ die in der Figur 3 durch die gestridielte Llnie 
• angedeutete Bbene PI , kann ihre Verechiebung mit Hilf a einer 
zeitvellig auf die Stfibe 46 gesetssten und mit Zahnen 84 in 
die RiUan zwischan den Stfiben eingreifenden Auarlolitungs-- 
und Halterplatte 82 verhlndert vrerden (siehe Figur 6), Zxir 
ricHtigen ]&Ln8telluag werden die an beiden linden befind** 
lichen VorsprOnge 66 in die Schlitze 88 dee Eanals 36 ge- 
steckt, Haeh dieser zeitweiligen Sicheznmg der Faaern in 
ihrer riohtigen Lage werden sie dxirch Anlegen einer Kraft 
an die Geh^uaesdialen 34f ^89 und Verformung der elastischen 
Stabe 44f 46 durch An^iehen der Bolzen 54 festgelegt« 

Entsprechend warden die faeem dea zwelten Bttndels In die 
Offnungen zwisolien den elastiachen St^ben 649 68 des Gre-* 
Musea 32 ^ingefi2hrt, zeitweilig in der Lage in der £bene 
F2 geaioherfc imd durdh. An^iehen der Bolzen 78 festgelegt, 
wcrauf die Auarlchtplatte 82 entf emt werden kann. 

Sollten die Faeeranden bei Einftthming yerunreinlgt werdent 
ist ihre Beinlgung nicht schwierig^ weil aie freiliegen. 
AnachlleBand kann in bekannter Weise elne Flttasigkeit zur 
Anpaseimg des Index aof die Endfl^chen aufgebracht werden. 
Sodann werden die Oeh&naeBchalen 30 ^ 32 so atifeinandergelegt, 
daS die gestuften Vorsprlinge 90, 94 in die Schlitze 92, 96 
ragen* Zwisohen d^ Stftben 46, 68 blelben dabei Offnxangen 
.48 (Figur 4) * 3^ die VorapirUnge 90, 94 etwae kUrzer als die 
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Schlitze sindf bleiben die EndflSLchen der beiden Faser- 
biindel zunachst getreimt. Die G-ehausesciialen 30, 32 
werden dann parallel zu den Stglben verschoben^ bis die 
Stufen der Torspriinge in die AusiidBiuixgeQi der Schlitze 
92 9 96 grelfen und unter Zusammenfall der Ebenen PI, 
P2 die Sndfiachen der beiden Biindel aneinander gedrlickt 
werden. Die Stufen ttnd Auenelmungen sicbem dabel die 
rlohtlge Lage, wobel ein klelner Abstand zwlschen Stufen-- 
und Ausnehmungsstofiflgclien und den benachbarten Enden der 
Telle 38, 58 blelbt. Da die Fasem bel der Blnftlhrung nur 
ein kurzes Stiick an den Staben entlanggleiten, werden sie nicht 
verunreinigt. SchlleBllcb werden sle duroh Anziehen von 
Bolzen In den Vorsprtlngen 98, 100 unter Verfonnung der im 
tlberlappenden Berelch der Gehauaeschalen 34t 58 llegenden 
und die Btindelendenstofif lachen in den Ebenen P1 , P2 ein- 
schliefienden Stababschnltte festgelegt. Je ein Stab 68 bzw. 
44 und je zwei St&be 46 bzw* 64 entspreohen blerbel den 
(rlledem 14, 18 der Plguren 1 , 2 mit elner V-formlgen 
Rllle 13, 20 und elner Gegenflglche 24 « Die Verbindung Icann 
beliebig oft gelbst' und wieder geschlossen werden, ojme die 
Fas em aus dem Geh&use zu entfernen. 

Die beiden Enden des aus den St3.ben 46, 64 geblldeten 
ersten Glledes reichen iiber die Enden des aus den Staben 44 » 
68 geblldeten zwelten Glledes hinaus, sodaB ein Tell der 
Rlllenlangen frelllegt. Die St^be 46 reichen um ein gewlsses 
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stuck fibeir die Stftbe 44 hinaiiB, vShrend die StSLbe 68 urn 
ein entfiiprechendea Sttlck iiber die Stabe 64 hinausragen, 
wobei die tiberlappenden Abscbnitte der St£Lbe 46 mit denen 
der St^be 68 ausgerichtet sind und die Siiden der gekoppel- 
ten Faeerbtlndel auf diesen tiberlappenden Abechnitten der 
StSlbe 46^ 68 liegen* 

Obwohl alle Offntmgen zwiachen den St aben 44 1 46 Faaem 
atLfnehmeii und auarichten kQnnen^ werden in der besondera 
gUnstigeia AuBbildung der Pigur 3 nur et;/a die Haifte der 
Offnungeii bierzu verWendet, weil ftir die reetlicbe HSlfte 
die Einfxl^ruEigBhilfe der of fen liegenden Rille gem&B 
Pigur ^ ^l^ilen/wttrde* Die laolierung gegen Nebenaprech- 
8tdrungen:^(crb8a-talk) zwiaohen einzelnen laaem iat aucb 
dann gegeben, wenn nicht alle Stabe eng aneinanderliegen. 

Anstatt g^rader St&tejErind auch gekrUnmite Anozrdnungen mbg- 
lich. So kaiEm z3. der Bodan dea Schlitzea 40 konrez, der 
dee Schlltzea 42 konkav gekrummt aein, Peomer kann ent- 
spreohend der Pigur 7 ein Stabblindel durch je ein einzelnes 
Ausrichtglie^ 110, 112 ersetzt warden. Baa Glied 112 hat bier 
ein der '^^tlil der fateem entsprechende Hebrzabl von parallel 
verlaufenfteoiy abgeiundeten Kammen, die mit jeweila zwei 
ZSmien liS eine Paser^ffiiung 118 bilden. 
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PatentaneprUche 

1p Kupplung fiir optische Paeem zur Verbindimg von Paser- 
btlndeln xinter genauer Ausrichtxmg der elnzelnen Fasera 
zueinander in paralleler, zentrierter, versetzungs- 
freler und ungetrennt anexnander oder nahezu anein- 
ander liegender Lage der Faserendfltlchenf dadurch ge*- 
kennzeichnet, daB ein erates Yerbindungsglled (16) aue 
elastlBoheox Material mit zwei Wandtellen (18| 20) elne 
symmetrlsch zu einer Ebene (22) liegende V-fBrmige 
Hille und mit einer mit ihr ausgerlcbteten GegenflSche 
(24) eines zweiten elastiscben Verbindungsglieds (14) 
eine Offnung zur Aufnahme der zu verbindenden Paeer- 
enden (10, 12) in der Bbene (22) bildet, wobei die 
beiden Glieder (16, 14) durch Anlegen einer ^aft unter 
elaetisoiier Verformung die Paeem (10, 12) ausrlchten, 
zentrieren und festlegen* 

2. Kupplung gBm&Q Anepruoh 1, dadurch gekexmzeicrmet, daB 
die beiden Kupplungsglieder (14f 16) jewelle mehrere 
Rillen und ensprechende (Jegenfiaclien zur Aufnahme von 
zwel 7aserenden der elnzelnen Fasem zweler ISaser- 
l>ttndei enthalten. 
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3« £upplung geiiUifi AnsprUchen 1 oder 2, dadurch gekenn-^ 
zeiohnet, dafi dae &iied mit der ElUe Idzw. den Hillen 
zumindest an elnem Elnfiihrungsende der Paser bzw, Pasem in 
die Kupplxuig l&ager ale dae Glled mit der Gegenfiache ist 
und eln enteprechender Teil der Rill en wahrend der Bin- 
ftUmmg der Pasern freiliegt, 

4. Kupplung gemaB Anapriiohen 1 3^ dadurch gekennzeichnet, 
dafi die beiden KuppluzLgeglieder aue je ^wei Xeilen be- 
st ehen^. in einem die PGiaerenden der zu verMndenden 
Paseirn wfassenden Bereloh ein gewlBseB StUck defi ersten 
TeilB des eretett Caiede ttber den ersten Teil dee zwelten 
OliedB imi ein entsprediendes StUck des zweiten Teils 
des zveiten Glieds ttber den zweiten Teil dee ersten 
GliedB hinauBragt, und beide aiieder BefestigungBmlttel 
zur ausrlohtenden Yerblndung der Qliederteile enthalten. 

5. Kupplimg gesnafi Anspxiiolx 4, daduroh gekranzeichnet ^ daJB 
die aiiederteile (34r 58; 58, 60) Itogsrerlaufende 
Kanfile Schlltse (36, 40» 42; 62, 66, 70) zur Auf- 
xialme Ton elaetifiohen Staben (44, 46{ 64, 68) enthalten, 
welche in Gruppeln van Jeweile drei benachbarten Stfilben 
Of£kiimg40L .(48) zrqr Aufiiabme Je elner Faser bzw« zveier 
zu.koppeinder Fasern bilden. 
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6, Kupplxing gemaB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die l)eiden zusammenwirkenden Teile der beiden Kuppliuigs- 
glleder durch Anziehen ron Bolzen (54; 78) Oder derglei- 
chen in aiif einanderliegenden Torspriingeu (50, 52; 74, 76) 
der &liederteile aneln an dergedriickt werden kcinnen. 

7# Kupplung gemSB Ansprtlchen 1-6, daduroh gekennzeichnet, 
dafi die Endfiachen der zu verbindenden Fasem in etner 
senkrecht zu den Allien verlaufenden Ebene llegen. 

3* Kupplung gemSfl Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi 
anstelle elnzelner Stabe zwel Stiicke (110, 112) rolt 
einer der Faserzaiil entspreohenden Anzahl parallel ver- 
laufender, abgerundeter Xamme vorgesehen sind, welche 
3eweils zu Dritt eine Pasereffiiung (113) bilden. 
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